Результаты сравнительного анализа технических и эксплуатационных характеристик средства для пенной дезактивации поверхностей «РАДДЕЗ-П» двух производителей ООО «ДИАЛ» и ООО «ДРЕКО».

В августе 2014 года в ОИОМР КЯТК НИЦ «Курчатовский институт» были получены средства для пенной дезактивации поверхностей «РАДДЕЗ-П» двух производителей ООО «ДИАЛ» и ООО «ДРЕКО». Был проведен сравнительный анализ технических и эксплуатационных характеристик.
Назначение средства: «Раддез-П» предназначен для дезактивации различных поверхностей, оборудования, помещений, металлических конструкций, полимерных материалов, инструментария, средств производства, транспортных средств и т.д., загрязненных α- и β-излучающими нуклидами. Состав извлекает радиоактивные загрязнения из различных поверхностей и удерживает их в растворе.
Технические характеристики:
Информация из паспортов, инструкций по применению и этикеток на емкостях.
	Производитель
	ООО «ДРЕКО»
	ООО «ДИАЛ»

	Наименование средства
	Техническое моющее средство специального назначения для поверхностей и оборудования РАДДЕЗ-П
	Радез-П средство пенной дезактивации поверхностей их металла и полимерных материалов в аэрозольной упаковке

	Состав
	Ароматизированный раствор поверхностно-активных веществ в смеси изопропанол-вода, комплексообразователей, органических кислот и пропан-бутановой смеси.
	Вода дистиллированная, изопропиловый спирт, полифосфат натрия, щавелевая кислота, сульфонол, смачиватель ОП-7, кислота ОЭДФ

	Внешний вид средства
	Баллон аэрозольный алюминиевый.

Бесцветная полупрозрачная жидкость. 
Пена белого цвета.
	Баллон аэрозольный металлический.

Пена белого цвета.

	Коэффициент дезактивации

	800 (нержавеющая сталь) 
(ГОСТ 27708-88)
	Данные отсутствуют

	Время действия средства
	7 -20 (±2) мин., в зависимости от обрабатываемой поверхности и нанесенного пенного слоя (пример: бетон – 7 мин., керамическая плитка – 10 мин., линолеум – 20 мин.)
	5-10 мин.

	Температура окружающего воздуха  при использовании средства, °С
	от +5 до +40
	от +5 до +40

	Рабочая температура средства, °С
	от +5 до +40
	от +5 до +40

	Расход средства (1 баллон объемом 650 мл. )
	1,2 (±0,1) м2, в зависимости от обрабатываемой поверхности
	10-30 г/м2

	Показатель 
горючести средства 
(ГОСТ 12.1. 044-89)
	Пожаровзрывобезопасен
	Данные отсутствуют

	Токсическая безопасность летучих компонентов               
	не токсичен (ГОСТ 12.1.005-88)
	не токсичен

	Коррозионная агрессивность средства кг/м2 ч, не более, балл
	Отсутствует (РД 95 10366-89) 
	Отсутствует

	Концентрация водородных ионов средства, рН
	2 – 5
	4,5 

(паспорт №1 от 05.09.2014 г.)

	Массовая доля нелетучих веществ
%
	Не менее 5,5 (ГОСТ 17537-72)
	5,5 (паспорт №1 от 05.09.2014 г.)

	Способ применения
(РД РО 1.1.2.28.0739-2007)
	Тщательно взболтать содержимое баллона в течение 5-10 секунд. 
Затем распыляют средство на загрязненную поверхность в виде пены (количество пены регулируется степенью нажатия на клапан).

Через 5 - 10 минут обработанную поверхность промакивают тканью, фильтровальной бумагой или смывают водой.

При необходимости дезактивацию повторяют.
	Перед употреблением баллон со средством встряхивают 2-5 секунд. Средство в виде пены распыляется на загрязненную поверхность. 
Время действия средства  5-10 минут. 
После оседания пены ее остатки вместе с десорбированным загрязнением удаляют тканью, фильтровальной бумагой или смывают водой. 
При необходимости обработку повторяют.

	Предупреждение
	Не распылять на слизистые оболочки. 
Не разбирать, баллон под давлением. 
Не допускать нагревания баллона выше +40 °С.
	Не распылять на слизистые оболочки. 
Не разбирать, баллон под давлением. 
Не допускать нагревания баллона выше +50 °С.
Избегать воздействия на баллон влаги.

Защищать баллон от прямых солнечных лучей.
Не распылять вблизи открытого огня.

Средство безопасно при применении строго по инструкции.

	Утилизация радиоактивных отходов
	Образовавшиеся в процессе дезактивации твердые радиоактивные отходы (ТРО) и жидкие радиоактивные отходы (ЖРО), утилизируются согласно инструкции по утилизации ТРО и ЖРО.
	Как ТРО в соответствии с требованиями СанПиН 2.6.1.1281-03, СП 2.6.6.1168-02, ОСПОРБ-99, НРБ-99

	Упаковка
	Аэрозольный алюминиевый баллон в гофрокоробке
	Аэрозольный металлический баллон в гофрокоробке

	Номинальная вместимость, мл
	650
	650

	Транспортирование
	Всеми видами транспорта с обеспечением защиты от внешних воздействующих факторов в интервале температур от плюс 5 °С до плюс 40 °С. 
	Данные отсутствуют

	Хранение
	В упакованном виде в вертикальном положении в крытых складских помещениях при температуре окружающего воздуха от плюс 5 °С до плюс 40 °С, избегая контакта с прямыми солнечными лучами и влагой. При погрузочно-разгрузочных работах избегать ударов по продукту.

	Данные отсутствуют

	Срок хранения изделия
	Не менее 60 месяцев со дня изготовления.
	Не менее 12 месяцев

	Срок годности средства
	По истечении гарантийного срока продукт может быть использован по прямому назначению после проверки его на соответствие требованиям, настоящих ТУ или как средство бытовой химии
	Данные отсутствуют

	Технические условия
	ТУ 2381-039-53904753-2011
(взамен ТУ 95 2700-98)
	ТУ 2381-008-78102670-2009
(взамен ТУ 6-15-1331-81 и ТУ 95 2700-98)

	Свидетельство о государственной регистрации
	RU.40.01.05.015.Е.000595.01.12

от 27.01.2012 г.
	Данные отсутствуют


Сравнение эксплуатационных характеристик.

Внешний вид
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Рис. 1. Внешний вид средства производства ООО «ДИАЛ»
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Рис. 1. Внешний вид средства производства ООО «ДРЕКО»
Внешний вид баллонов со средством представлен на рис. 1-2.  Баллоны выполнены в виде цилиндра с большим вогнутым внутрь баллона основанием, оба баллона устойчиво стоят на ровной поверхности. Крышка баллона производства ООО «ДРЕКО» диаметром меньше диаметра баллона и закрывает только распылитель. Крышка баллона производства ООО «ДИАЛ» диаметром равна диаметру баллона, что может привести к неправильному размещению при хранении. Этикетка на баллоне производства ООО «ДРЕКО» выполнена в виде термопленки с нанесенной на ней маркировкой, на баллоне производства ООО «ДИАЛ» наклейка с маркировкой. На этикетках обоих производителей имеется информация:
- название средства;

- объем, мл;

- способ применения;

- меры предосторожности;

- ТУ, по которым изготовлено средство;

- срок годности;

- реквизиты производителя.
Хранение:
Средства обоих производителей хранились в упаковках поставки в сухом темном помещении при температуре 23÷28 0С. Баллоны хранились в вертикальном положении, согласно инструкции, предоставленной производителем.
Через неделю хранения на некоторых коробках со средством производства ООО «ДИАЛ» появились мокрые потеки. Еще через неделю почти вся упаковочная тара была мокрой, вследствие чего разрушалась при попытке транспортировки (рис. 3) . В последствии выяснилось, что жидкость вытекала из баллонов. На всех баллонах в нижней части обнаружены следы коррозии (окисления) металлической поверхности баллона.
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Рис. 3. Внешний вид упаковки со средством производства ООО «ДИАЛ»

Тара и баллоны со средством производства ООО «ДРЕКО» не претерпели внешних изменений (рис.4).
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Рис. 4. Внешний вид упаковки со средством производства ООО «ДРЕКО»

Применение:
Перед началом применения и после баллоны были взвешены. Масса полных баллонов (были взяты по 3 образца каждого производителя) производства ООО «Дреко» составила 565-568 граммов, баллонов ООО «Диал» - 572-573 грамма. После опустошения тара была вновь взвешена. Результаты составили 200-315 гр и 100-130 гр соответственно. 
Исходя из инструкции по применению к средству производства ООО «ДИАЛ» и результатов взвешивания можно сделать вывод, что одного баллона средства этого производителя должно хватать на 10-30 м2 поверхности.
Расход средства (1 баллон объемом 650 мл.):

Для наглядности, на полу, покрытом пластикатом было расчерчено два квадрата со стороной 1 метр. Такие же квадраты были размечены на вертикальной поверхности окрашенной химстойкой краской стены. Для испытания на металлической поверхности были выбраны два одинаковых контейнера из нержавеющей стали. 

Согласно инструкции по применению средства обоих производителей были распылены на размеченные поверхности при температуре окружающего воздуха около 25 0С. Для статистики было использовано по 3 баллона каждого производителя. 

У средства производства ООО «ДИАЛ» выявилась неоднородность распыления при одинаковых усилиях на распылительный клапан (рис. 5). Также, баллоны этого производителя в процессе использования постоянно приходилось встряхивать в течение нескольких секунд, т.к. через 5-10 секунд распыления средство переставало поступать из баллона. Кроме того, обнаружилось, что часть распылителей оказались нерабочими.
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Рис. 5 Результаты распыления средства производства ООО «ДИАЛ»

Пена из баллонов производства ООО «ДРЕКО» распылялось равномерным однородным слоем (рис. 6). 
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Рис. 6 Результаты распыления средства производства ООО «ДРЕКО»

С целью выяснить реальное время действия пены, тестовые поверхности не протирались тканью. Пена образца ООО «ДРЕКО» продержалась на горизонтальной поверхности около 3-х часов, ООО «ДИАЛ» - чуть меньше 2-х часов, что значительно превосходит время, заявленное производителями. 
После полного высыхания средства ООО «ДИАЛ» на пластикате остались белые разводы (рис. 7). После полного высыхания средства производства ООО «ДРЕКО» пластикат покрывала равномерная прозрачная «пленка» (рис. 8). 
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Рис. 7 Результаты высыхания средства производства ООО «ДИАЛ»
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Рис. 8 Результаты высыхания средства производства ООО «ДРЕКО»

На горизонтальных поверхностях и на нержавеющей стали временные значения «жизни» пены обоих производителей кратно уменьшались, сохраняя ранее показанную тенденцию (Рис. 9-12).
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Рис. 9 Результаты распыления средства производства ООО «ДИАЛ» на вертикальную окрашенную поверхность (слева) и результат распыления через 5 минут (справа)

[image: image11.jpg]s



 [image: image12.jpg]



Рис. 10 Результаты распыления средства производства ООО «ДРЕКО» на вертикальную окрашенную поверхность (слева) и результат распыления через 5 минут (справа)
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Рис. 11 Результаты распыления средства производства ООО «ДИАЛ» на вертикальную поверхность из нержавеющей стали (слева) и результат распыления через 5 минут (справа)
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Рис. 12 Результаты распыления средства производства ООО «ДРЕКО» на вертикальную поверхность из нержавеющей стали (слева) и результат распыления через 5 минут (справа)

Коэффициент дезактивации у средств обоих производителей оказался приблизительно одинаковым (близким к указанным техническим характеристикам), с отступлениями на уровне погрешности.
Предварительные выводы

По результатам сравнительного анализа технических и эксплуатационных характеристик можно сделать вывод, что средство производства ООО «ДРЕКО» является более предпочтительным для использования, ввиду большего удобства в процессе применения:

- качественный алюминиевый баллон;

- равномерность распыления;

- наличие ароматизатора в составе средства (отсутствие неприятных запахов при применении);

- этикетка из термопленки (стойкость к истиранию);
- соответствие заявленным техническим характеристикам.

Средство производства ООО «ДИАЛ» имеет серьезный недостаток в виде металлических баллонов, имеющих низкую механическую прочность (в процессе хранения протекло 80 процентов баллонов), неравномерность распыления и проблемы с комплектными распылителями, что сильно снижает эффективность использования и закупка средства производства ООО «ДИАЛ» является экономически не выгодной.
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